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Resum

Els insectes i la seva biodiversitat representen un dels aspectes més impor-
tants dels ecosistemes per la relacié que tenen amb la vegetacié i amb les
xarxes trofiques. La biodiversitat d'insectes a Catalunya és una de les més
grans d’Europa pel territori que ocupa. Tot i I'aprovacié del Cataleg de fauna
amenacada de Catalunya el 2022, que dona cobertura a la proteccié i la con-
servacio de 155 espécies d'insectes, caldria implementar urgentment accions
per evitar el declivi de la seva biodiversitat. En aquest treball, es comenta la
importancia de la preservacié dels habitats, del canvi climatic i dels insectes
com a pollinitzadors. També s’aborden les repercussions negatives que tenen
les espécies invasores. De cara al futur, els factors més rellevants que cal tenir
en compte per a la preservacié de la biodiversitat dels insectes son la conser-
vacio dels habitats, la divulgacié educativa i I'educacié ambiental.
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Biodiversity of insects

Abstract

Insects, with their biodiversity, are one of the most important components of
ecosystems due to their relationship with vegetation and food webs. The bio-
diversity of insects in Catalonia is one of the largest in Europe in relation to the
extension of the territory. Nevertheless, despite the approval in 2022 of
the Catalogue of Threatened Fauna of Catalonia, which covers the protection
and conservation of 155 species of insects, actions need to be urgently imple-
mented to prevent the decline of their biodiversity. In this study, the impor-
tance of habitat preservation, climate change and insects as pollinators is
outlined. We also discuss the negative repercussions that invasive species
have. Looking to the future, the most important factors to be taken into ac-
count for the preservation of insect biodiversity are the conservation of habi-

dors, espeécies invasores, Catalunya.

Introduccio
Els insectes son els éssers vius amb un major
nombre d’especies i segurament d’individus a la
Terra, i han colonitzat tots els tipus d’ambients,
fins i tot el medi mari, on tanmateix sén molt
escassos. La biodiversitat d’insectes és dificil
d’assimilar conceptualment, perque, si es com-
para amb la d’altres organismes, assoleixen un
nombre desorbitant (Groombridge, 2002). Tot
ique a escala mundial es coneixen més d’un mi-
1i6 d’espécies d’insectes, la xifra no para d’aug-
mentar amb el descobriment que la ciéncia duu
a terme de noves espécies. Un dels ecosistemes
amb una biodiversitat més gran d’insectes és la
selva amazonica, on es calcula que n’hi ha unes
60.000 especies. Segons algunes estimacions ac-
tuals, aquest nombre de més d’un mili6 (a esca-
la mundial) es podria multiplicar per deu amb
el descobriment de noves especies, perd, malau-
radament, hi ha espécies que es van extingint.
Des del punt de vista ecologic, els insectes
tenen un vincle molt important amb la vegeta-
cid: han coevolucionat amb moltes espécies de
plantes, de les quals n’hi ha unes 350.000 arreu
del mén. Els insectes sén uns aliats fonamen-
tals per a la nostra vegetacio, ja que perme-
ten que les plantes creixin i produeixin fruits.
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Mentre que algunes espécies d’insectes s6n
pollinitzadores, unes altres son depredadores
de plagues (per aixo se’ls anomena auxiliars
del jardiner). Els insectes acompleixen un pa-
per molt important en els ecosistemes natu-
rals i en la salut de les plantes, pero també als
horts i als conreus, ja que la diversitat d’insec-
tes contribueix a la salut de les plantes i a 'aug-
ment de la biodiversitat del medi natural.
També cal tenir en compte el nombre d’in-
dividus de cada espécie, aspecte que fa que el
grup dels insectes encara sigui més important;
per exemple, un sol formiguer pot arribar a te-
nir fins a 250.000 formigues, o un niu de vespa
asiatica (que té una grandaria molt superior a
la de les formigues i, per tant, representa més
biomassa total) pot contenir fins a 60.000 ves-
pes. A més de molt diversos, els insectes son
extremament abundants; aixi, hom ha calculat
que hi ha 200 milions d’insectes per cada ésser
huma. Només pel que fa a les formigues, a la
Terra n’hi ha com a minim mil bilions. D’altra
banda, el domini ecologic dels insectes es me-
sura també per la seva biomassa; en aquest
sentit, els insectes representen fins a un 20 %
del total de la biomassa terrestre, xifra que su-
pera la biomassa de tots els vertebrats junts.
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D’entre els insectes, el grup més abundant
és el dels coleopters, amb aproximadament
387.000 espécies descrites; els segueixen els dip-
ters, amb 160.000 espécies, i n’hi ha 157.000 de
lepidopters, 153.000 d’himenopters, 104.000 d’he-
mipters, 24.000 d’ortopters i 6.000 d’odonats.
Si comparem aquestes dades amb el nombre
d’un dels grups de vertebrats més quantiosos,
com les aus, amb 10.000 espécies, les diferén-
cies s6n evidents.

El terme biodiversitat s’explica des del punt
de vista de 'espécie humana respecte a les altres
espécies, ja que nosaltres som els que ’hem defi-
nit conceptualment, interactuem amb la resta
d’organismes de la Terra i podem alterar aques-
ta biodiversitat. No s’ha de confondre la biodi-
versitat amb la quantitat d’espécies presents en
un ecosistema, la qual cosa s’anomena riquesa
especifica i és un dels components principals de
la biodiversitat (un altre és la representacié més
o menys equivalent de les diferents espécies).
D’una manera general, com més espécies d’in-
sectes hi ha en un ecosistema (riquesa especifi-
ca) i més ben repartides estan, sense cap espécie
clarament dominant, més alta és la biodiversitat.

Aixi mateix, cal no confondre la biodiver-
sitat amb una gran abundancia d’exemplars de
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tres o quatre especies (per exemple, que hi hagi
moltes papallones als jardins urbans no neces-
sariament implica que continguin una alta bio-
diversitat de papallones). Sovint aquest con-
cepte s’utilitza erroniament i es conclou que la
biodiversitat d’insectes és estable, tot i que en
la major part dels casos no és en absolut aixi,
sin6 que hi ha una davallada de la biodiversi-
tat, en general, i dels insectes, en particular.
Caldria implementar mesures urgents per tal
de frenar la pérdua de biodiversitat d’insectes
que creix dia rere dia.

Catalunya és una de les regions d’Europa
on la diversitat d’habitats és molt més gran en
relacié amb la superficie que ocupa (40.426 qui-
lometres quadrats), amb zones estepiques, prats
alpins, muntanyes i habitats costaners; aixo fa
que la biodiversitat d’insectes i d’altres organis-
mes sigui molt gran, amb molts endemismes.
Per tant, és un dels punts calents (hotspots) de
biodiversitat més importants d’Europa.

A més, es tracta d’una zona de gran interés
biogeografic, perqué és el pont d’uni6 entre les
faunes entomologiques d’Europa i d’Africa,
separades per les barreres dels Pirineus i de la
Mediterrania, on hi ha el limit de distribuci6
meridional i septentrional de diverses espe-
cies. Aixo passa sobretot amb els grups dels
ortopters, dels coleopters, dels lepidopters i
dels odonats.

En les dues darreres décades, un dels as-
pectes més preocupants pel que fa a la biodi-
versitat a Catalunya ha estat la perdua d’habi-
tat dels insectes. Tot seguit ens referirem a la
importancia de la biodiversitat dels insectes i
als factors que poden alterar-la i proposarem
mesures de gestié de cara al futur per poder
mantenir-la i/o recuperar-la.

Estat actual de la biodiversitat
dels insectes a Catalunya
Com s’ha dit, Catalunya és una de les regions
d’Europa amb una major biodiversitat d’insec-
tes en relacié amb la superficie que ocupa. Co-
mentarem alguns dels grups més estudiats dels
quals es coneixen quasi totes les especies pre-
sents, com els ortopters, els lepidopters, els he-
teropters i els odonats. Evidentment, el conei-
xement de la biodiversitat depen que un grup
hagi estat més o menys estudiat. Aixi, és pro-
bable que d’alguns grups d’insectes, pel fet de
ser poc coneguts, no se’n sapiga el nombre to-
tal d’espécies. També comentarem alguns as-
pectes que poden incidir sobre la biodiversitat
imodificar-la.

Com a exemple d’alta biodiversitat, els or-
topters son un grup amb unes 20.000 espécies

a tot el mén i aproximadament un miler a Eu-
ropa, de les quals 300 viuen a la peninsula Ibe-
rica. A Catalunya se’n troben unes 190 espé-
cies amb molts endemismes, alguns dels quals
descoberts recentment (Olmo-Vidal, 2020). Si
comparem aquesta darrera dada amb la fauna
ortopterologica de Franga, que té una superfi-
cie disset vegades més gran que la de Catalu-
nya i comprén 210 espécies, sorprén 'alta ri-
quesa especifica del nostre pais (Olmo-Vidal,
2006). Pel que fa a les libellules, a Catalunya hi
ha 71 espécies citades de les 82 que son pre-
sents a la peninsula Ibérica, sense cap ende-
misme per les distribucions més amplies dels
organismes associats als ecosistemes aquatics,
en comparacié amb les espécies terrestres. En
relacié amb les papallones ditirnes (ropalo-
cers), a Catalunya n’hi ha unes 200 espécies
(Vila et al., 2018), una xifra també molt gran
si es compara amb el nombre total d’especies
de la peninsula Iberica (unes 270 espeécies),
que és la primera zona en nombre d’espécies
d’Europa (vegeu en aquest volum el treball de
Dantart i Stefanescu).

Des del punt de vista normatiu, una de les
noticies positives que pot contribuir al mante-
niment i la millora de la biodiversitat d’insec-
tes a Catalunya és 'aprovaci6 del Cataleg de
fauna amenagada I'any 2022, pel qual es crea i
es consolida la figura de proteccié de les espe-
cies amenacades. De les 367 que s’'inclouen en
aquest cataleg, 250 son invertebrats (un 68 %
de les espécies), i d’aquestes, 155 corresponen
a insectes.

Des del Servei de Fauna i Flora de la Gene-
ralitat de Catalunya es fa el seguiment de la
biodiversitat dels insectes, sobretot, de les es-
pécies amenacades, aspecte que permet obser-
var l'estat de conservacio dels ecosistemes que
ocupen i de la seva biodiversitat (des dels habi-
tats alpins, passant pels habitats estépics com
la timoneda d’Alfés, les zones estépiques con-
tinentals d’algada com el Montsec i la plana
d’Ancosa, fins a les zones litorals de reredunes).
A continuacio, veurem les actuacions més im-
portants en relacié amb la biodiversitat dels in-
sectes a Catalunya i les propostes de gestid i de
millora que es poden fer de cara al futur.

Pérdua o alteracio de I'habitat

El principal factor per al manteniment de les
especies d’insectes és la conservacid i el bon es-
tat de salut dels seus habitats. L’expansio crei-
xent derivada del desenvolupament huma va
en detriment del manteniment de 'espai que
ocupen els habitats de les especies d’insectes i
del nombre d’individus de cadascuna. L’extin-
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ci6 de petites poblacions no para de créixer;
només cal veure el que passa en I'ambit local
catala, on, tot i les politiques de conservacid
dels habitats que es duen a terme, no para
d’augmentar 'ocupacié dels habitats per
desenvolupar-hi activitats humanes, aspecte
que actua en sentit oposat. A tall d’exemple,
I'any 2024, malgrat les dades negatives en rela-
ci6 amb el descens de la biodiversitat d’insec-
tes, el nombre de poligons industrials en pobla-
cions petites s’ha incrementat en zones que, si
bé no sén especialment sensibles, tenen efecte
en el manteniment de les espécies d’insectes.
Aquestes zones, fins fa poc d’ambients rurals,
al voltant de poblacions relativament petites,
estan desapareixent com a habitats potencials
de molts insectes.

Un altre cas paradigmatic és 'eliminaci6
total dels marges en els camps de conreu i en
les infraestructures (sobretot, carreteres i ca-
mins rurals). No s’entenen les politiques agra-
ries que, en els darrers vint anys, han provocat
I'eliminacié total dels marges agricoles i que,
probablement, es podria resoldre d'una mane-
ra facil. Hi ha molts estudis que determinen
que els marges tenen un valor ecologic clar
i que demostren que promoure’n el manteni-
ment té resultats positius, no només per a la
biodiversitat dels insectes, sind també per al
manteniment d’espécies insectivores —entre
d’altres, els polls de perdiu (perdigons), que les
primeres setmanes de vida s’alimenten d’in-
sectes als marges i als guarets.

L’any 2001, segons un conveni de la Gene-
ralitat de Catalunya i el Consell Comarcal de la
Segarra (Lopez-Martin i Olmo-Vidal, 2001),
es va realitzar un estudi sobre la viabilitat de la
perdiu roja en aquesta comarca, en qué es van
monitorar diversos ambients: erm, guaret,
marge, blat, ordi, colza, 1li, ametllers i veces. Es
va fer el seguiment de les poblacions d’insectes
en 1.000 metres quadrats de marge i en la ma-
teixa superficie de guarets durant dos anys. Els
resultats indiquen una clara pérdua de biodi-
versitat. Malauradament, els habitats més im-
portants per a la biodiversitat dels insectes en
aquesta zona, com els guarets i els marges, han
desaparegut del tot vint anys després i hi que-
den només alguns erms residuals. Les implica-
cions d’aixo per a la biodiversitat dels insectes
han estat catastrofiques: la desaparicio total
dels insectes que hi vivien. Durant els dos anys
d’estudi, les abundancies mitjanes d’artropo-
des més elevades es trobaven a les zones de
marge (106 exemplars / 1.000 m?) i d’erm
(98 exemplars / 1000 m?). Al llarg de quinze
anys, els canvis en el paisatge, segons els mapes
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d’usos del sol, havien estat profunds i progres-
sius en el paisatge de la Segarra, on el paisatge
tipic de mosaic amb camps de conreus de ce-
real i guarets delimitats per marges i envoltats
per clapes d’arbusts i terreny forestal ha donat
pas a amplies zones de camp sense cobertura i
sense marges, que ha fet disminuir drastica-
ment la biodiversitat dels insectes. Aquesta si-
tuacié és extrapolable a altres zones agricoles
de Catalunya on s’ha produit aquesta desapa-
ricié de marges i de guarets.

Ecosistemes i biodiversitat estables
Un dels aspectes més importants per al mante-
niment de la biodiversitat dels insectes és I'es-
tabilitat dels ecosistemes on viuen. En aquest
sentit, cal destacar, per exemple, el seguiment
que duu a terme el Servei de Fauna i Parcs de la
Generalitat de Catalunya, conjuntament amb
els agents rurals, de dues espécies de libéllules
de les quals es té un bon coneixement (Grup
Oxygastra, 2016). Es tracta de I'espiadimonis
ataronjat (Aeshna isosceles), que té poblacions
molt bones a I'estany de Banyoles, on se’n fa el
seguiment des del 2014, i del xanquer europeu
(Macromia splendens), que té les uniques po-
blacions al riu dels Estrets, al d’Algarsial deles
Canaletes (tots rius dels Ports), amb segui-
ment des del 2001. Per bé que els episodis de
sequera han afectat els dos ambients, les reper-
cussions que han tingut sobre els rius mediter-
ranis dels Ports han estat més rellevants que a
Iestany de Banyoles (on aquests episodis s’han
esmorteit per I'estabilitat de 'estany), de ma-
nera que les poblacions del xanquer europeu
s’han vist més afectades que les de I'espiadi-
monis ataronjat (figura 1).

En els ecosistemes més estables, els impac-
tes sobre la biodiversitat i les alteracions d’aques-
ta queden més esmorteits que en el cas dels in-
estables, com ara els rius mediterranis.

Espécies invasores

L’aparicié d’espécies invasores és un altre fac-
tor negatiu per a la biodiversitat dels insectes.
A conseqiiéncia de la circulaci6 global de per-
sones i de mercaderies, el nombre d’espécies
invasores augmenta dia a dia, i hi ha una cor-
relaci6 directa entre aquest aspecte i la dismi-
nucid de la biodiversitat dels insectes autoc-
tons. No totes les espécies invasores actuen
negativament sobre la biodiversitat dels insec-
tes d’'una manera directa, pero si que n’hi ha
que competeixen amb aquestes especies i, fins
i tot, les depreden. D’entre les espeécies que
afecten els habitats, hi ha les herbivores o xilo-
fagues, que consumeixen matéria vegetal i que,
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per tant, poden causar estralls en la vegetaci6
autoctona i, indirectament, afectar la biodiver-
sitat dels insectes.

Actualment hi ha vint-i-una especies d’in-
sectes exotics catalogats com a invasors i cinc
espécies que estan a punt d’entrar en aquesta
categoria. Cal dir que no tots els insectes exo-
tics a Catalunya es poden considerar invasors i
que, tal com diferencia la legislacié, només ho
son els que provoquen danys.

Els dos escarabats de la palmera invasors
Diocalandra frumenti i Rhynchophorus ferru-
gineus (el morrut roig de la palmera), junta-
ment amb la papallona perforadora de palme-
res (Paysandisia archon), provoquen pérdues
economiques notables a la jardineria orna-
mental de les palmeres i poden afectar greu-
ment les especies autoctones, com el margall6.

Entre les espécies invasores que afecten els
habitats, pero no les espécies directament, hi
ha la xinxa americana del pi (Leptoglossus occi-
dentalis), que actua com a plaga forestal en
plantacions de coniferes i en planters de lla-
vors de coniferes. A I’hivern busca refugi de
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forma massiva a l'interior de les cases i provo-
ca molésties a les persones per la mala olor que
desprén en tocar-la i per les aglomeracions que
pot fer als racons dels habitatges (Goula et al.,
2018).

D’entre les espécies que afecten d’'una ma-
nera directa la biodiversitat dels insectes hi ha
diverses espécies invasores. En son exemple les
formigues alloctones invasores, que actuen
negativament sobre les poblacions de formi-
gues autoctones i també sobre altres insectes, i
que poden alterar també greument els habi-
tats, amb la consegiient pérdua de biodiversi-
tat. Es tracta de quatre espécies de formigues
invasores: la formiga argentina (Linepithema
humile), la formiga boja (Paratrechina lon-
gicornis), la formiga fantasma (Tapinoma me-
lanocephalum) i la formiga invasora de jardins
(Lasius neglectus).

Actualment, una de les espécies d’insectes
invasors més problematica que s’ha installat a
Catalunya és la vespa asiatica (Vespa velutina).
Tot i que es desconeixen les dades exactes de
I'impacte d’aquesta espécie sobre la biodiversi-


https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/fauna-autoctona-protegida/gestio-especies-protegides-amenacades/invertebrats/libellules/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/fauna-autoctona-protegida/gestio-especies-protegides-amenacades/invertebrats/libellules/

tat, es creu que els efectes sobre els insectes po-
drien ser molt grans, perque necessita una font
de proteina important per al creixement de les
seves larves. A la primavera, les reines fecun-
dades de vespa asiatica que han hibernat i que
no sén depredades construeixen un niu pri-
mari de grandaria petita on dipositen els ous.
Les obreres que en surten fan créixer el niu i, si
les condicions son bones, escullen un lloc pro-
per per construir-hi el niu secundari i defini-
tiu, que pot arribar a fer mig metre de diame-
tre i acollir més de 60.000 vespes. Tot aquest
creixement és possible per les captures cons-
tants de proteina animal que fan les vespes,
principalment, insectes. Si el niu és a prop
d’una explotacio apicola, els danys poden ser
considerables ja que la vespa asiatica captura
un munt d’abelles de la mel, que transporta al
seu niu per alimentar les larves. Per bé que els
danys a I'apicultura estan bastant documen-
tats, es desconeixen els efectes sobre les espe-
cies d’insectes autoctons, que aquesta vespa al-
loctona depreda en la fase de creixement del
niu. Aixi doncs, la vespa asiatica també provo-
ca pérdua de biodiversitat i la simplificaci6 de
ecosistema.

La vespa autoctona que originariament
acomplia les funcions de la nouvinguda vespa
asiatica és la vespa xana (Vespa crabro), de mida
molt gran (fins a quatre centimetres de llarga-
da), que segurament s’ha vist desplagada per la
vespa asiatica. Tot i que la vespa xana és la més
gran de Catalunya i supera en mida la vespa
asiatica, mai no arriba a tenir unes densitats
tan grans com les d’aquesta i esta en equilibri
amb l'ecosistema. A diferéncia de la vespa asia-
tica, les reines comencen a construir el niu a la
primavera en cavitats dels troncs, que després
son ampliats per les obreres. Com la vespa
asiatica, només hibernen les reines i comencen
un niu nou I'any segiient. Un dels efectes estu-
diats de la pérdua de biodiversitat dels insectes
causada per la preséncia de la vespa asiatica és
sobre les espécies de vespes autoctones, ja sigui
per depredacio directa de les espécies de mida
inferior o per la competencia directa per al’ob-
tencio dels recursos. Aquest desequilibri pot
ser molt important i alterar greument la funci6
ecologica i les relacions que hi havia abans de
'arribada de la vespa asiatica.

Un altre exemple d’espécie invasora és el
de la marieta asiatica (Harmonia axyridis),
també amb origen a I’Asia, que competeix di-
rectament amb la marieta autoctona (Cocci-
nella semptempunctata).

La perdua de biodiversitat a conseqiiéncia
de P’aparicio d’espécies exotiques invasores

també pot produir-se a través dels sistemes de
control que s’apliquen, els quals poden tenir
efectes collaterals nefastos per a les espécies
d’insectes autoctones. Els paranys utilitzats
per al control d’espécies invasores no sempre
son selectius i poden provocar efectes greus
sobre les espécies nadiues que cauen i moren
en aquests paranys; tanmateix, encara no hi ha
cap quantificacié d’aquest impacte.

Canvi climatic

El canvi climatic, amb I'increment de la tem-
peratura i les variacions en el regim de pluges i
altres modificacions de les pautes meteorolo-
giques usuals, pot afectar els insectes de moltes
maneres; per exemple, fent que la seva despesa
energetica augmenti a causa dels hiverns més
calids, alterant 'aparicio de les espécies que els
serveixen d’aliment, modificant els cicles bio-
logics, etc. Molts insectes estan canviant la
seva fenologia o época d’aparicid, la qual cosa
pot provocar desajustos en relacié amb lesta-
cionalitat de les diverses estacions de I'any, les
floracions o la disponibilitat de recursos ali-
mentaris. Tot i que de moment sigui de forma
local, el canvi climatic també té efecte en les
arees de distribucid de molts insectes.

Ecosistemes aquatics

Molts insectes (com alguns escarabats, libél-lu-
les, tricopters i efemeres) passen els primers
estadis de vida dins de I'aigua. Tots aquests in-
sectes tenen una funcié molt important en els
ecosistemes aquatics (ja siguin rius, llacs o zo-
nes humides) i son uns bons indicadors de la
qualitat de I'aigua. Les comunitats d’inverte-
brats aquatics, i per tant la seva biodiversitat,
asseguren el manteniment dels microhabitats
que ocupen si no es produeixen alteracions ex-
ternes a causa de I'accié humana. La captacid
d’aigua, la contaminacid i I'alteraci6 dels ha-
bitats aquatics afecten greument aquestes co-
munitats d’insectes. En comparacié amb els
habitats terrestres, la capacitat de reaccid i
d’adaptacio dels ecosistemes aquatics és me-
nor i, per tant, alguns d’aquests factors d’alte-
raci6 poden produir canvis molt drastics i una
peérdua de biodiversitat molt gran. En algunes
rieres i rierols de Catalunya s’estan extingint
poblacions d’una forma massiva, a causa de la
sequera i de la mala gesti6 de I'aigua (per exem-
ple, amb captacions abusives). N’és un exemple
clar lariera de Carme, al’Anoia, on a la part alta
han desaparegut moltes especies de libellules
que dificilment tornaran a colonitzar aquestes
arees, per la sequera reiterada i pel consum ex-
cessiu d’aigua.
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La biodiversitat dels insectes

Els escenaris climatics previstos a Catalu-
nya per als propers anys dibuixen, a causa de
I'increment en les emissions de gasos d’efecte
d’hivernacle i del canvi global en general, una
situacié d’increment de les temperatures i tam-
bé de canvis en el regim de les precipitacions,
amb més irregularitat i més intensitat de feno-
mens extrems. Aix0 pot tenir conseqiiencies en
la quantitat i, alhora, en la qualitat de I'aigua
dels rius, dels estanys, dels embassaments, de
les zones humides, etc., i una incidéncia directa
i indirecta sobre I'estructura i el funcionament
de les poblacions d’insectes associades.

Als rius, 'increment de les sequeres, com
també de les riuades, pot repercutir d’una ma-
nera important en les comunitats d’insectes i
afavorir alguns grups enfront dels altres. Per
exemple, en el cas dels insectes aquatics, els
propis d’aigiies tranquilles (com els odonats,
els heteropters i els coleopters) poden augmen-
tar la seva preséncia respecte dels que son més
tipicament de corrent (com els efemeropters,
els tricopters i els plecopters), tal com s’ha ob-
servat a partir d’estudis recents en rius petits
poc pertorbats per I'ésser huma en anys de se-
quera. Cal prendre mesures urgents per tal de
mantenir la biodiversitat d’aquests ecosistemes.

Importancia de la biodiversitat
dels insectes pollinitzadors

Les comunitats d’insectes acompleixen fun-
cions diferents, entre les quals una de les més
importants és la seva interaccié amb les plan-
tes, ja sigui com a consumidors o com a polli-
nitzadors. La biodiversitat de pollinitzadors és
fonamental per garantir el funcionament dels
ecosistemes. Les comunitats amb una alta bio-
diversitat d’insectes tenen també més pollinit-
zadors i son més adaptables a les pertorba-
cions. Quan hi ha una biodiversitat alta de
pollinitzadors, especies diferents visiten la
mateixa planta, encara que sigui en moments
distints, de manera que la desaparicié d’una
especie de pollinitzador es veu compensada
per les altres. Perd en una comunitat amb una
biodiversitat baixa, la desaparicié d’una espe-
cie de pollinitzador provoca una disminucio
de la pollinitzacié (Bosch et al., 2022).

Les causes de la perdua de biodiversitat
dels insectes pollinitzadors son diverses. Entre
aquestes, cal destacar la intensificacié agricola,
la urbanitzacié de terrenys, 'augment de la
fragmentacié dels habitats i el canvi climatic
(aspectes que, de fet, expliquen la pérdua de
biodiversitat dels insectes en general). Aquests
factors poden actuar tots alhora o bé d’una for-
ma sinérgica; per exemple, 'estres nutricional
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a causa del canvi climatic fa que els pollinitza-
dors siguin més vulnerables a les malalties o
als plaguicides.

L’agricultura intensiva implica un aprofi-
tament més gran del territori a partir d’una se-
rie d’elements, com ara I's de maquinaria
pesant, 'augment de la mida de les parcelles
conreades, la tendencia al monocultiuil'as de
fertilitzants i plaguicides quimics. Aixo com-
porta la destrucci6 dels marges dels camps i la
desaparicio dels guarets, dels erms i dels habi-
tats seminaturals, la qual cosa fa disminuir
I'abundancia i la continuitat dels recursos flo-
rals i altera els substrats de nidificaci6 de les
abelles i d’altres pollinitzadors. També implica
un augment de la carrega ambiental de pro-
ductes toxics. Probablement, la intensificaci6
agricola és un dels factors que ha contribuit
més al declivi dels pollinitzadors.

D’altra banda, la urbanitzacié també re-
presenta una transformacié radical del paisat-
ge, amb un impacte obvi sobre els recursos i
sobre els habitats de nidificacié de molts polli-
nitzadors. Com a resultat d’aquest canvi d’ts
del sol, els habitats favorables per als pollinit-
zadors han quedat fragmentats, reduits i ai-
llats, de manera que ara sén un conjunt de
claps d’habitat desconnectats. Aquesta frag-
mentacié fa disminuir 'abundancia i la biodi-
versitat dels pollinitzadors, aspecte que té con-
seqiiencies sobre els nivells de pollinitzacid i
sobre 'exit reproductiu de les plantes, i que
dificulta el flux genétic entre poblacions.
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Un altre factor que influeix sobre la dismi-
nucid de la biodiversitat és I'is d’insecticides.
La utilitzacié de productes fitosanitaris també
s’hauria de disminuir en els ambients urbans,
on el seu s és més dificil de justificar que en
les explotacions agricoles.

Que podem fer per millorar?
Perspectives de futur

L’educacié ambiental i la divulgacié sobre la
importancia de mantenir la biodiversitat sén
un factor clau. En aquest sentit, caldria divul-
gar i fer accessible el paper fonamental de mol-
tes espeécies (entre les quals, els insectes) en els
ecosistemes. La divulgacié comporta desenvo-
lupar activitats adregades a grups d’interes di-
versos, com ara els estudiants i els educadors,
aixi com la societat en general. Per tant, s’han
d’aplicar estratégies de comunicaci6 variades;
per exemple, 'elaboracié de campanyes edu-
catives i tallers, de materials didactics, d’esde-
veniments publics i de recursos en linia a dis-
posici6 de la ciutadania, per garantir que la
informaci¢ arribi a tots els ambits de la socie-
tat. La finalitat de 'educaci i la divulgacio
ambiental és sensibilitzar les persones pel que
fa a les amenaces que posen en risc la supervi-
vencia de les espécies, com ara la pérdua d’ha-
bitat, I's indiscriminat de productes fitosani-
taris, el canvi climatic i altres factors produits
per les activitats humanes. L’educacio sobre la
problematica de la conservaci6 s’ha de centrar
a oferir informaci6 detallada que expliqui les

causes del declivi de la biodiversitat i les conse-
quiéncies que pot tenir la disminuci6 drastica
dels insectes, i a proporcionar estratégies i
practiques que contribueixin a la proteccid i la
preservacio de la biodiversitat dels insectes. En
aquest sentit, la senyalitzacid i la documenta-
ci6 en panells o rétols informatius fan una fun-
ci6 molt directa sobre les persones que visiten
el medi natural.

Des del punt de vista de la conservacio, cal
incidir sobretot en la preservacié dels habitats
ino solament de les espécies —tant les amena-
¢ades com les que, ara per ara, no ho estan, ja
que totes contribueixen al manteniment de la
biodiversitat. Sestan duen a terme iniciatives
molt efectives i esperancadores de microreser-
ves d’'insectes, tal com s’ha fet amb algunes es-
pecies vegetals (vegeu l'article de Garnatje et
al., en aquest volum). De tota manera, per re-
vertir la situaci6 actual de declivi de la biodi-
versitat s’haurien de modificar urgentment
Pactivitat humana i els usos que fem de la na-
tura; una tasca doble, tant per part de les admi-
nistracions com de la ciutadania. Aixi mateix,
és urgent mantenir i gestionar adientment els
marges i els guarets, i crear figures de protec-
ci6 d’algunes zones de forma integral, tal com
s’ha fet amb algunes espécies de vertebrats. El
coneixement que tenim actualment dels com-
ponents de la biodiversitat dels insectes de Ca-
talunya i dels factors que I'afecten ens pot per-
metre —si ho volem— conservar i mantenir la
riquesa d’aquesta biodiversitat.
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